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Semestre 1 2022/2023

Episode II : Résolution d’équations et d’inéquations

f Avant de commencer les exercices veuillez lire les fiches Fiche_calcul_algebrique et Fiche_resolution_equations.

gEXERCICE 1
Résoudre dans R les équations suivantes :
1. b —2=4—-2x
2. 4(z — 6) = 3(2z + 3)
r 1 7
n 3r+1 § _ 5x _
L 2 4 3 )
-\@’-INDICATION
6 33 27
l.z=- 2. z=—-""3.2=3 4. z2=—>
% T 7 T 5 3. =3 T 5
ngXERCICE 2

Résoudre dans R les équation suivantes :
1. (144z)> — (52 +2)(1 +42) =0
2. Bx+1)? = (z+5)2
3.9—422 - (5-2)(3—-22) =0

—‘@’-INDICATION
1
1. (14+42)*> - (52 +2)(14+42) =0 <= (1+4z)(-1—-2)=0 <= v=—jour=-—1

3
2. 3z4+1)2=(2+5? = (222-4)4z+6)=0 — T=2o0uz=—3

3 2
39-4r2—5-2)3-21r)=0 <= (3-22)3+2r—5+2)=0 r=gour=z

4§ EXERCICE 3

Soit 'expression A(x) = (3 + 5z)? — (42 — 7)(3 + 5z).
1. Développer, réduire et ordonner A(z).
2. Factoriser A(z).

3. Choisir la forme la mieux adaptée pour résoudre dans R les équations suivantes :
(@) A(z)=0
(b) A(z) =3z + 30

4. Calculer A(0) et A(v/3).



http://www.labri.fr/perso/hocquard/Teaching.html
http://www.labri.fr/perso/hocquard/Teaching.html

°Q* INDICATION
1. A(z) = 522 + 53z + 30.
2. A(z) = (5z + 3)(z + 10).
3.(a) A
(b) A(z) =32+30 <= 52°+53x+30=3x+30 < 52°+50x =0 <= bHz(x+10)=0
A(x) =32z +30 < z=0ouz=—10.
4. A(0) = 30 et A(V/3) = 45 4 53+/3.

3
)=0 < (Bz+3)(z+10)=0 <— xz—goumz—l().

(x
(x

4 EXERCICE 4
Résoudre les inéquations suivantes :
1. 3z +1>0.
2. 3z —(5x +7) > 2z — 3.
20 -5 2x—-3

<
3 7

3.

-@’-INDICATION

On résout successivement les inéquations d une maniere < classique > en faisant attention au changement de
signes lorsque I'on multiplie ou divise par un nombre négatift!

1. 3z2+1>0 3 2x—5<2x—3

-3 3 7
v 3 72z —5) 3(2z—3)

1 — 7x3 < 3xXT
dOI’lC.'S::|—3;+OO|: 14h =35 629
<~

23— (5x4+7)>2x—3 :13%—25<6w9—935
< 3x—br—2x>-3+7 r—br < -9+
<:>—4x%4 — 8z <1%6
<:>x§7 <:>$<Z

- 1
M Donc:S:]—oo;S{
Donc:‘S:]—oo;—l]‘ 4

gEXERCICE 5

Déterminer les signes des fonctions suivantes :

1. f(z)=(x+6)?—25
2. g(z) = (5z — 3)2 — (z — 4)?

3. h(z) =2% - Tz

4. k(z) = (—3z + 8)(7Tz — 4) — (=3z + 8)(5 — 2x)

°Q* INDICATION
Déterminer les signes des fonctions suivantes.
1. f(z)=(z+6)2—25
On factorise : f(z) = (z + 6)% — 5% = [(x + 6) + 5][(z + 6) — 5] donc‘ flx) = (x+11)(z + 1) ‘

f(z) =0 pour x = —11 ou x = —1 car un produit de facteurs est nul si, et seulement si, I'un des facteurs
est nul.




Tableau de signes :

T —o00 —11 -1 +4oo
Signe de x + 11 -0+ |+
Signedex + 1 - | -0+
Signe de f(z) + 0 -0+

2. g(z) = (5z — 3)? — (z — 4)?
On factorise en reconnaissant une identité remarquable, du type a*> — b*> = (a + b)(a — b).
gx)=5z—-3)2—(2—-4)2=[52-3)+(z—4)][(6z—-3)—(z—4)] =z —3+z2—-4) 5z —3—2+4) =
(6x —7)(4x +1)
7 1
g(x) s’annule pour x = g oupourz =—-

Tableau de signes :

7
T —00 1 & +o00
Signe de 6x — 7 - | =0+
Signe de4x + 1 -0+ |+
Signe de g(x) + 0 -0+
3. h(z) =22 Tz =x(x 7).
h(z) s’annule pourx =0 oux = 7.
Tableau de signes :
z —o0 0 7 Hoo
Signe de x -0+ 0+
Signedex — 7 = | ==
Signe de h(z) +0-0+

4. k(z) = (—3z+8)(Tx — 4) — (—3z + 8)(5 — 2x).
On factorise avec comme facteur commun —3z + 8.
k(x) = (—3z+8) [(Tz — 4) — (5 — 2x)] = (—32+8)(Tx—4—5+2x) = (—32+8)(92—9) = 9(—3z+8)(z—1).
k(x) s’annule en 1 ou en g et k(z) est du signe de (—3z + 8)(x — 1) .

Tableau de signes :

x -0 1 = 4o

Signe de — 3x + 8 + | +0-
Signedex — 1 -0+ |+
Signe de k(z) -0+ 0—

ngXERCICE 6

Résoudre les inéquations suivantes :

1. 22 > 16
2. 1622 +8x+1>0

3. 6422 — 121 >0

4. 49— (34 2)?<0




-@’-INDICATION
1. 22516002 —16>00 22— 42> 06 (z4+4)(z—4) >0

(x +4)(x — 4) sannule pour x = —4 ou z = 4.
Tableau de signes :

T —o00o —4 4 +4o0
Signe de x + 4 -0+ |+
Signedex — 4 - | =0+
Signe de (z + 4)(z — 4) +0—-0+

L’ensemble des solutions est donc|.” = |—oco; —4[U 4 ; +oo[‘

. 1622 +82+1> 0 & (42)?+2x 42 x1+12 > 0 & (4z+1)% > 0 (on a reconnu une identité remarquable).

1
(4z +1)? = 0 pour z = ~1 et (4z + 1)? > 0 pour toutes les autres valeurs de z car le carré d’'un nombre
réel est positif ou nul.

1 1
L’ensemble de solutions est donc| . = } —0; —— {U } ——; 400 {

. 6422 — 121 > 0 < (87)2 — 112 > 0 & (82 4 11)(8z — 11) > 0.

(8x + 11)(8z — 11) s’annule pour x = —% our = %
Tableau de signes :
T —00 71— E +00
Signe de 8x + 11 -0 + | +
Signe de 8z — 11 = -0+
Signe de (8x + 11)(8z — 11) + 0 -0+

; 11 11
L’ensemble des solutions est donc|. = } —0 ; -y { U} — 5 4+ {

49 -83+2)2<0& 7 -3B+2)??<0&[T+B+2)][7T-B+2)]<0& (10+2z)(4—2) <0.
(10 + z)(4 — z) s’annule pourx = —10 oux = 4
Tableau de signes :

a —o0o —10 4 +Hoo
Signe de 10 + x -0+ |+
Signede4 — x + | +0-
Signe de (10 + z)(4 — z) -0 +0-

L’ensemble des solutions est donc|. = |—o0; —10] U [4 ; +oc[‘

4 EXERCICE 7
Résoudre les inéquations suivantes :

‘ 3x—17 3—x <
Tx—9 Tz-—9

54z
L ———— <0
(x —6)(7Tz + 8)




-\@’-INDICATION
3z —1 33—z

1. it I'iné tion —— — — <
Soit I'inéquation 9 72_9

9 9
(a) L’ensemble de définition est 2 = R \ {7} car le dénominateur s’annule pour z = =

(b) On suppose quex € 9 .

. . o Bx—1)— (3—1x) 3xr—1—-3+x 4 — 4

L t ‘écrit al : <0& — €0 & <0 &
inéquation s’écrit alors - T— S
4(m—1)<0

=9

(c) 4(x — 1) s’annule pour x = 1 et est du signe de z — 1

(d) Tableau de signes :

T - 1 = +Hoo
Az — 1) 0+ [+
Tz —9 .
4(z — 1)

s | O]t

[0
(e) On en déduit que I'ensemble des solutions est|.” = {1 ; ; { |

S+

2. Soit]'inéquation m < 0

(a) L’ensemble de définition est 7 = R \ {—i ; 6} car —% et 6 sont les deux valeurs qui annulent le

dénominateur, donc les valeurs interdites.
(b) 5+x=0&2x=-5
(c) On en déduit le tableau de signes :

x —00o —5 —g 6 +oo
5+a -0+ [ +]+
z—6 - = | -+
Tx + 8 = | = | +*
S+ B ¢)+ e
(z —6)(7x + 8)
8
(d) L’ensemble des solutions est| . =| — oo ; —5] U}7 3 6{
4 EXERCICE 8

Résoudre dans R les équations suivantes :

22 —4x—-5=0 8. 322 — 26z +3=0
2?2+ 16z +23 =0 1 11 7

2 _ 9. ——z2 - —z--=0
¢ —11x +28 =0 2 3 6

2 _

¥*+zx—-1=0 10. 22 -5z =0

—522 4+ 26z —1=0
—4z?2 -z —-6=0
—6224+23z+4=0 12. 2241=0

11. 22-9=0

NSO »DND =




-\@’-INDICATION

1. & ={-51} zy_{l;z;}
2 y:{—s—\/il;—8+\/11} 6
8 /=0
3. . = {47} '
1 — 9. & = {—7;—}
4.5ﬂ={ 12\/5; 1;\/5} 3
10. # ={0;5}
5y:{¢5} 11. & = {-3;3}
g 2.7 =0
6. S =10
EXERCICE 9
Résoudre dans R les inéquations suivantes :
1. —2?2 -4z +5>0 4. (2z — 3)(—22> +5z+3) >0
2. 2242-3>0 5 21—4:131§0
| 3. —3¢% +42—2>0 e
-\@’-INDICATION

i 1

L7 =1-53] 4. y:|00;2[U:|3;3|:
-1-+1 ! 1

2. y]oo; L 2\[3] U zf3;+ool 1
3. =10




