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Episode III : Dérivation et étude de fonctions

Avant de commencer les exercices veuillez lire les fiches Fiche_derivation_integration, Fiche_resolution_equations et
Fiche_application_derivation.
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g EXERCICE 1
Pour chacune des fonctions suivantes, calculer leurs fonctions dérivées.

1. =3 1 R 3 _9x—
f(z) =3z + 1sur 9. f(x):5x 32:5 1st

2. f(x) =522 — 10z +4surR

3. f(x) =3yx—4x +2sur]0; +oo] 10. f(z) = (32 +1)(5z — 7) sur R

4. f(x) = Va2 +1surR 11. f(z) = Bz + 7)Yz sur]0; +oc]
5 5084 L 4surR* ) 3
- flz) =52% + — — 4 sur 12. f(z) = (2 + 3)1/3 surR\{—Q}
2 1 1
6. f(z)= s — — sur R*
3 v 13 f(m)zgm_lsurR\ >
' 2r +5 2
7. f(x) = 32%/3 sur R*
8. flx) =22 +273/2 + 422 sur]0; +oof 14. f(a?):44 surR\ 3. 1
—5x2+2x+3 5’
°(* INDICATION
1. Vz e R, f'(x)=3. 1522 — 2
7 f(z) 9. Vzx eR, f'(z)= MT
2. VzeR, f'(z)=10z — 10.
3 10. Vz € R, f'(x) = 30z — 16.
3. Vz €]0; +oo], fl(z)=-——-4
! , : N
. iy 3+ 7
22+ 1
1
* ! _ 2 - 2
6. Vo € R", fi(x)= >+ —.
3 5 17
13. Vz € R\ {—} Fl@)=——.
7. Vz e R*, f'(x) =223, 2 (2z +5)

_ ooy A4(10z —2)

8. Vx €]0; +oo[, f'(z)=2z— 2175/2 + 2071/2,

ot W

14. Yz € R\{—



http://www.labri.fr/perso/hocquard/Teaching.html
http://www.labri.fr/perso/hocquard/Teaching.html
http://www.labri.fr/perso/hocquard/Teaching.html

gEXERCICE 2

Soit f la fonction définie par :
flx) =245z +1

1. Quel est I'ensemble de définition de f?
2. Calculer la dérivée de f.

3. Donner, dans un tableau, le signe de f’(x) en fonction de z.

4. Donner, dans le méme tableau, les variations de f.

4 EXERCICE 3
2 1
| Reprendre les questions de 1'exercice précédent pour la fonction g définie par: g(z) = Bx a T
7 —
4 EXERCICE 4
Soit f la fonction définie sur R par :
f(z) =222 -6z +1
1. Calculer la dérivée de f.
2. Donner, dans un tableau, le signe de f’(z) en fonction de z.
3. Donner, dans le méme tableau, les variations de f.
4 EXERCICE 5
| Reprendre les questions de I'’exercice précédent pour la fonction g définie par: g(z) = —x% 4 5z + 2.

¢

EXERCICE 6
Soit f la fonction définie par :

1. Déterminer I'ensemble de définition Z; de f.
2. Calculer et simplifier la dérivée de f.

3. Donner, dans un tableau, le signe de f’(z) en fonction de z.

4. Donner, dans le méme tableau, les variations de f.

4 EXERCICE 7
Reprendre les questions de 1’exercice précédent pour la fonction g définie par :
3
=—°" 1
9(z) T2 + 4x

4 EXERCICE 8
Soit f la fonction définie par :

flx)=2%4+32> -9z -5
Calculer la dérivée de f.
Donner, dans un tableau, le signe de f’(z) en fonction de z.
Donner, dans le méme tableau, les variations de f.

Déterminer I"équation réduite de la tangente 7" a ¢+ au point d’abscisse 0.

e PN

Tracer T'. Donner l’allure de %7.




gEXERCICE 9

Reprendre les questions de 1’exercice précédent pour la fonction g définie par :

g(z) =23+ 2% — 52 —2

<4 EXERCICE 10
Soit f la fonction définie par :
flz)=2*+42% -5
1. Calculer la dérivée de f puis factoriser f’.

2. Donner, dans un tableau, le signe de f’(z) en fonction de z.

3. Donner, dans le méme tableau, les variations de f.

4§ EXERCICE 11
Soit f la fonction définie sur R par :

f(z) =223 +72° — 122+ 3
On appelle ¢ sa courbe représentative dans un repére.

1. Soit g la fonction définie sur R par g(z) = 32 + 7z — 6.
Etudier le signe de g.

. Calculer f'(x) et vérifier que f'(z) = 2¢g(x).

. Dresser le tableau de variations de f.

. Déterminer une équation de la tangente 1" a ¢y au point d’abscisse 1.
. Onpose h(z) = f(z) — (8z — 8).

(a) Etudier les variations de h.

Q1 = W BN

(b) En déduire le signe de h(z) en fonction de z.

(c) Etudier les positions relatives de ¢ et T.

gEXERCICE 12

Soit g la fonction définie par :
g(z) =zt + 203 — 22 — 1

1. Calculer la dérivée de g puis factoriser ¢'.

2. Donner, dans un tableau, le signe de ¢'(x) en fonction de .

3. Donner, dans le méme tableau, les variations de g.

EXERCICE 13
Soit h la fonction définie par :
2 +7
h =]
(@) = ——

On appelle %}, sa courbe représentative dans un repere.

1. Déterminer I'ensemble de définition de h.

Calculer la dérivée de h.

Donner, dans un tableau, le signe de h’(x) en fonction de x.
Donner, dans le méme tableau, les variations de h.

Déterminer I"équation réduite de la tangente 1" a ¢}, au point d’abscisse 0.

S

Tracer T'. Donner l’allure de %,.




4§ EXERCICE 14
Soit f la fonction définie sur R par :
flx)=2®—32°> -9z + 1
On appelle ¢ sa courbe représentative dans un repére.
1. Etudier les variations de f.

2. Déterminer une équation de la tangente 1" a 4y au point d’abscisse 1.

3. Etudier les positions relatives de € et T.

ngXERCICE 15

Soit f la fonction définie par :
2% + 32

On appelle ¢ sa représentation graphique dans un repéere.

1. Déterminer I'ensemble de définition Z; de f.

2. Résoudre I'équation f(x) = 0. Interpréter graphiquement le résultat.

3. Ftudier les variations de f sur Z;.

4. Déterminer I'équation de la tangente 7" a €+ au point d’abscisse 2.

5. Tracer l'allure de % en cohérence avec les questions précédentes.
4§ EXERCICE 16

Soit ¢ la fonction définie sur [0 ; +-o00] par :

g(x) = (a? = 5x)Vx

1. Justifier que g est dérivable sur |0; +oo[ puis démontrer que, pour tout = € |0; +o0] :
; )
g'(2) = 2z ~3)

2. En utilisant le taux d’accroissement, démontrer que g est dérivable en 0.

3. Dresser le tableau de variations de g sur [0; +0o].

< EXERCICE 17
Soit f une fonction polyndme du second degré définie sur R par f(z) = az? + bz + c ot a, b et ¢ sont des réels
fixés.

1. Calculer, pour tout z € R, f’(z) en fonction de .
2. Onsait que f/(0) =3, f/(1) = —1 et f(1) = 6. Déterminer a, b et c et en déduire f(z) en fonction de z.
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